Selection des bovins laitiers 


La race bovine laitiere la plus repandue a travers le monde est la race Holstein, race 
laitiere hyper specialisee. II existe cependant d’autres races dont la taille de la population est 
fort variable par pays. Les caracteres zootechniques les plus utilises dans les schemas de 
selection sont la production et la conformation (morphologie) des animaux. A cote de ces 
caracteres principaux tend a se developper la selection sur base de criteres dit fonctionnels tels 
que sante (principalement du pis), longevite (duree de vie de 1’ animal), facilite de velage, 
fertilite, etc. 

Chaque pays realise les evaluations genetiques qui lui sont propres et a la possibilite 
de participer a une evaluation internationale lui permettant de confronter ses resultats avec 
ceux des autres pays. L’organisme qui realise ces evaluations s’appelle INTERBULL 
( International Bull Evaluation Service ) et depend directement d’lCAR ( International 
Committee for Animal Recording). La liste des pays participants, les races et les caracteres 
evalues sont repris dans le Tableau 1. Les liens internet par race/pays vers la description 
complete du systeme d’ evaluation national sont disponible directement dans le tableau. Nous 
decrirons plus loin dans ce document le mode de fonctionnement d’lnterbull. 


Historique de la race Holstein 

On s’accorde a situer l’origine de la race pie-noire dans le nord-ouest de T Europe, en 
particular au Jutland, au Schleiswing-Holstein, en Frise et en Hollande. Des 1400, le betail 
de ces regions etait connu pour sa production laitiere et ses aptitudes au paturage. Aux Pays- 

v 

Bas, avant le I8 eme siecle, les robes rouges et pie-rouges ont du predominer. De grandes 
importations de betails jutlandais, en provenance du Danemark, ont amene progressivement la 
robe pie-noire dans la plus grande partie du pays. 

v 

Au I8 eme siecle, les navigateurs et colons hollandais s’implantent sur le continent 
nord-americain. Parallelement a la conquete des terres agricoles et au developpement 
demographique, des importations de betail s’organisent principalement autour de la region des 
Grands Lacs (Etats americains : Wisconsin, New-York, Pennsylvanie, Ohio, Iowa et 
provinces canadiennes : Quebec et Ontario). Cette region est d’ailleurs appelee ‘The dairy 
belt’ . 


En 1872, il y a apparition de la premiere publication du Herd-Book aux USA. En 
1884, creation de la ‘Canadian Association of Holstein Friesan Breeders’. C’est en 1885 que 
l’actuelle ‘Holstein Association Of America’ fut creee. En 1886, 9000 vaches et 750 taureaux 
ont traverse l’Atlantique. La race est rebaptisee Holstein Friesian au Canada et Holstein aux 
USA. Cette race supplante rapidement les races presentes d’origines espagnole et 
britannique. Le continent nord-americain et les Pays-Bas vont etre deux berceaux a partir 
desquels la race va se propager respectivement a travers 1’ Amerique centrale et du sud, et tous 
les pays d’Europe. 

Sur le continent Nord-Americain, la selection des animaux importes est axee 
essentiellement sur le lait. La Holstein devient petit a petit un animal de grand format 
presentant une forte production laitiere. Ces animaux sont dorenavant consideres «purs». 
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Tableau 1 : Liste des races participant aux evaluations genetiques internationales par caractere zootechnique et par pays (Source : Interbull 2003) 



Production 

Conformation 

Sante 

Longevite 

Velage 

Fertilite femelle 

Facilite de travail 

Viande 

Efficience 

Autres caracteres 

Argentine 

Holstein 

Holstein 










toutes races 


Ayrshire 








Australie 



Guernsey 

Holstein 











Jersey 









Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 



Holstein 

Autriche 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Simmental 





Simmental 

Simmental 

Simmental 

Simmental 

Simmental 

Simmental 





Belgique Wallonie 

toutes races 

Holstein 

toutes races 








Belgique Flandre 

toutes races 

Brune suisse 

Holstein 

toutes races 




toutes races 




Bulgarie 

toutes races 

Canada 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

Holstein 


toutes races 





Brune suisse 









Republique Tcheque 

Holstein 

Simmental 

Holstein 

Simmental 




toutes races 


Simmental 



Danemark 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 



Estonie 

Holstein 

Holstein 

Holstein 








Finlande 

toutes races 

toutes races 

toutes races 


toutes races 

toutes races 

toutes races 


toutes races 

toutes races 

France 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 

toutes races 





Ayrshire 

Brune suisse 

Ayrshire 

Ayrshire 

Ayrshire 

Ayrshire 

Brune suisse 



Ayrshire 


Brune suisse 

Holstein 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Brune suisse 

Simmental 



Holstein 

Allemagne 

Holstein 

Simmental 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 




Jersey 


Jersey 


Jersey 

Jersey 

Jersey 

Jersey 






Simmental 


Simmental 

Simmental 

Simmental 

Simmental 





Hongrie 

toutes races 

Holstein 

Holstein 








Irlande 

Holstein 

Holstein 


Holstein 


Holstein 





Israel 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 

Holstein 






Brune suisse 

Brune suisse 

Holstein 

Brune suisse 



Brune suisse 




Italie 

Holstein 

Jersey 

Holstein 

Simmental 










Simmental 
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Japon 

Holstein Holstein Holstein Holstein Holstein 

Mexique 

Holstein 

Hollande 

toutes races Brune suisse toutes races toutes races toutes races toutes races toutes races toutes races toutes races 

Holstein 

Norvege 

Ayrshire Ayrshire Ayrshire Ayrshire Ayrshire Ayrshire Ayrshire 

Nouvelle Zelande 

toutes races toutes races toutes races toutes races 

Pologne 

Holstein Holstein 

Portugal 

Holstein 

Rep. d'Afrique du 

Sud 

toutes races toutes races 

Ayrshire Guernsey 

Holstein Holstein 

Jersey Jersey 

Slovenie 

toutes races toutes races 

Espagne 

Holstein 

Suede 

Ayrshire 

Holstein 

Suisse 

Brune suisse Brune suisse Brune suisse Brune suisse Brune suisse 

Holstein Holstein Holstein Holstein Holstein 

Red Holstein Red Holstein 

Simmental 

Turquie 

toutes races 

Royaume Uni 

Ayrshire Guernsey Ayrshire 

Guernsey Holstein Guernsey 

Holstein Jersey Holstein 

Jersey Jersey 

USA 

toutes races Ayrshire toutes races toutes races Holstein toutes races 

Brune suisse 

Guernsey 

Holstein 

Jersey 


En Belgique, la pie-noire trouve son origine dans le betail indigene avec de fortes 
infusions de sang de la race pie-noire des Pays-Bas ainsi que les importations directes de ce 
pays. Dans l’Est du pays, elle s’est formee par l’absorption de l’ancienne race pie-noire 
indigene autochtone au moyen d’ elements de la race pie-noire importes des Pays-Bas, sur le 
centre du plateau du pays de Herve, des 1860. Des taureaux, des vaches laitieres et des veaux 
femelles ont ete introduits regulierement selon le courant commercial qui s’est developpe des 
ce moment et qui a pris une ampleur lors de la crise agricole de 1880 - 1890. Cette crise a 
favorise la transformation en herbage d’une partie de plus en plus importante du plateau 
hervien (compris dans l’angle Nord-Vesdre). 

Cette absorption s’est accentuee par la creation des premiers syndicats d’Elevage 
Bovin (appeles alors « Herd-Book ») qui ont adopte comme standard le type « pie-noire 
laitier ». Le premier Herd-Book a ete fonde a Yerviers en 1887. Ce travail d’ absorption a 
essaime dans tout le pays de Herve puis, vers 1900, a deborde sur toute l’Ardenne liegeoise. 

Apres la guerre 1914 - 1918 ce mouvement d’ absorption a depasse la Meuse dans la 
region de Herstal-Wandre-Vise et a conquis la petite region semi-herbagere-fruitiere 
denommee Basse-Hesbaye. 

Cette race avait deborde aussi vers le sud et le sud-est de l’Ardenne, englobant la 
region de l’Ardenne Malmedienne et du canton de Vielsam, suivant la transformation en 
herbage de ces regions. 

Au debut du siecle, la situation dans les autres provinces etait la suivante : les eleveurs 
donnaient la preference a la pie-noire frisonne, dans le nord des provinces de Flandre 
Occidentale et de Flandre Orientale, specialement dans les Polders. II en etait de meme dans 
la province d’ Anvers et dans une bonne partie de l’arrondissement de Malines. Au Limbourg, 
dans la region du Nord et la partie sablonneuse, la pie-noire et la pie-rouge voisinaient. 

Dans la region herbagere de Chimay, se rencontrait un betail pie-noire genre 
hollandais mais de format plus petit, groupe alimente regulierement par des reproducteurs 
males achetes dans le pays de Herve. Autour des grandes villes et centres importants, le 
cheptel etait surtout compose de laitieres importees de Hollande. 

En resume, le betail indigene beige avait re£u partout un large apport de sang de la 
race pie-noire hollandaise. Par la suite, ces importations ont diminue fortement pour se 
limiter pratiquement, apres 1914 - 1918, a T importation de taureaux d’elevage de Hollande, 
et d’ Allemagne, depuis la derniere guerre. 

Les Hollandais et leurs partenaires europeens ont privilegie au depart une vache de 
type mixte. Ce qui explique qu’a partir des annees 1960 et surtout 1970, des reproducteurs 
nord-americains ont ete importes pour ameliorer la taille, la finesse laitiere ainsi que le niveau 
de production de la pie-noire. Actuellement, les vaches Holstein europeennes sont 
caracterisees par leur degre de purete. 
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Les donnees utilisees 


Afin de realiser une evaluation genetique, il est necessaire d’ avoir des donnees 
relatives aux animaux. Ces donnees sont generalement enregistrees en routine par les 
organismes responsables (Herd-Book, Association d’elevage). La qualite et la quantite de 
donnees sont deux facteurs particulierement important pour assurer la reussite de F evaluation 
genetique. Nous reprenons ici une liste non-exhaustive des donnees recueillies en race 
laitiere. Nous pouvons differencier 4 types de donnees suivant les caracteres analyses. 

- L’ identification des animaux 


Les animaux doivent etre identifies avec certitude, il en est de meme pour les liens de 
filiation. En Belgique, pour les animaux indigenes, l’identifiant etait le numero CTI jusque 
fin 1999 ; a partir de l’annee 2000, l’identifiant unique sur tout le territoire beige est le 
numero Sanitel (boucle auriculaire). Les animaux etrangers sont identifies grace a leur 
identifiant du pays d’origine. 



L’ enregistrement des animaux commence des F insemination pour laquelle Facte est 
renseigne et enregistre (N° de la vache, du taureau, date, exploitation). A la naissance, 
l’eleveur est dans F obligation de 
declarer F animal qui vient de naitre, 
d’ identifier sa boucle Sanitel et celles 
de ses parents. Un premier controle 
consiste a verifier F adequation entre 
ces deux sources d’ information. En 
cas de doute, le lien de filiation peut- 
etre controle genetiquement sur 

echantillon sanguin ou sur des 


follicules pileux preleves a la 
naissance. Notons qu’il existe d’autres methodes de verification comme par exemple en 
France ou un echantillon du cartilage de l’oreille est preleve et conserve lors de la pose de la 
boucle d’ identification a des fins d’ analyse posterieure. Ce type d’ analyse peut egalement 
etre realise au hasard dans la population afin de s’ assurer de la fiabilite du systeme 
d’ enregistrement. 


- Les donnees de production 



Les donnees de production laitiere sont celles qui ont ete 
enregistrees en premier, la production etant le facteur le plus important de 
la rentabilite de la speculation. Il s’agissait au depart de mesurer la 
quantite de lait produite par chaque animal. On s’ est ensuite interesse aux 
taux de matiere grasse et de proteine comme indicateurs de la qualite du 
lait. Deux criteres complementaires sont egalement mesures : le taux 
cellulaire comme indicateur de la sante du pis et le taux d’uree comme 
indicateur du metabolisme de F animal. Ces deux derniers criteres 
relevant plus de la fonctionnalite de F animal. 


Le controle se realise a intervalles reguliers et F identification du type de controle 
laitier est importante dans F estimation de la production de F animal. La nomenclature 
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internationale consiste en une ou deux lettres suivies d’un chiffre. La premiere lettre indique 
la personne realisant le controle (A = technicien agree ; B = l’eleveur lui-meme). La seconde 
lettre n’est pas toujours presente et est un ‘T\ elle indique que le controle laitier se realise 
alternativement une fois le matin, une fois le soir, une fois le matin, ... Le chiffre indique 
quant a lui la periodicite du controle et est exprime en semaines. Nous pouvons citer les deux 
exemples suivant : 

B6 : controle realise toutes les 6 semaines (matin et soir) par l’eleveur lui-meme 
AT4 : controle realise toutes les 4 semaines, alternativement le soir puis le matin par un 
technicien controleur agree 

L’ estimation de la production totale se fait done comme represente a la Figure 4. 


Estimation de la production totale de lait sur une lactation 



0 15 43 71 99 127 155 183 211 239 267 295 305 

longueur de lactation (jours) 


Figure 4 : Resultats du controle laitier A4 pour une lactation. La surface en dessous de la 
courbe permet l’estimation de la production en 305 jours. 


- La classification morphologique 

Classification et controle laitier sont les deux piliers de la selection en race laitiere. 
Une morphologic de qualite n’a pas seulement le concours comme finalite. Lors de la 
classification, chaque vache prise individuellement est comparee a la vache modele decrite 
par F association (inter)nationale de la race. La classification morphologique doit repondre 
aux objectifs de selection declares. Les criteres morphologiques correspondent done a une 
realite economique. Bien qu’il existe une tendance a F harmonisation d’un point de vue 
international, il peut toutefois y avoir de petites differences de methode de classification 
suivant le pays ou on se trouve. Nous developperons ici le systeme utilise en Belgique. Pour 
l’etudiant interesse par le systeme utilise en France, nous recommandons le site internet de 
l’UPRA Prim’ Holstein : 

http://www.primholstein.com/ private/morphologie/vache clic.asp 
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Les criteres lineaires 


Ils consistent en une mesure objective des caracteres et decrivent le degre d’un 
caractere sans porter d’ appreciation. L’ essence meme de la classification lineaire veut que 
chaque parametre soit cote de maniere independante, que la cotation se situe entre des 
extremes biologiques, que la variation du caractere soit visible et que l’on decrive ce que l’on 
constate. Le classificateur utilise une toise pour une partie de ces caracteres. Les mesures 
realisees correspondent done a une certaine cotation, ce qui fait que le technicien sera objectif 
dans sa cote puisqu’elle est mesurable. Tous les caracteres de la classification (a L exception 
du caractere laitier) doivent repondre a certains criteres, ils doivent montrer une linearite a 
l’echelle biologique, ce sont des caracteres singuliers, ils ont une heritabilite clairement 
constatee, ils ont une valeur economique, ils peuvent etre mesures au lieu d’etre apprecies et 
enfin ils montrent une variation perceptible dans la population. Une cotation objective de 1 a 
9 doit etre attribuee. Le classificateur ne doit pas corriger sa note en fonction du stade de 
lactation, de l’age ou de l’heure de pointage. II cote uniquement ce qu’il voit. 

Les criteres non lineaires 

Des caracteres supplementaires qui ne repondent pas aux conditions des caracteres 
lineaires peuvent aussi etre pointes. Les caracteres rapidite de traite et temperament sont ainsi 
cotes en Belgique. 

Les notes de synthese 

Le standard beige definit 5 caracteres d’ appreciation globale, appeles aussi « notes de 
synthese ». Ce sont des caracteres combines qui ne sont pas lineaires dans le sens biologique 
du terme. Quatre de ces notes de synthese doivent etre cotees subjectivement par le 
classificateur, qui exprime par la son appreciation pour la vache en relation avec le standard 
de classification defini par le Herd-Book Holstein beige. Les notes de synthese sont le 
developpement, le type, le pis, les membres et enfin la note generale. La cinquieme note de 
synthese (note generale) est calculee a partir des quatre autres a l’aide de facteurs de 
ponderation de la maniere suivante : 

Note de synthese = 

+ Developpement * 20 % 

+ Type = Caractere laitier * 10 % + Bassin * 10 % 

+ Systeme mammaire = Avant-pis * 18 % + Arriere-pis * 22 % 

+ Membres et pieds * 20 % 

Les resultats de cette classification permettent de regrouper les animaux en differentes classes 
suivant la note de synthese obtenue : 

Excellente : 90 a 100, 

Tres bonne : 85 a 89, 

Bonne + : 80 a 84, 

Bonne : 75 a 79, 

Passable : 74 a 70, 

Mediocre : 69 et moins. 
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Justification zootechnique d’un bon niveau morphologique 

Comme nous l’avons deja signale, les criteres de pointage ne sont pas pris au hasard 
mais correspondent a une reelle fonctionnalite d’elevage. Certaines etudes ont prouve les 
relations qui existent entre le niveau de production, la longevite, la production viagere et des 
criteres comme la qualite du systeme mammaire, des aplombs ou le caractere laitier. 


a) Developpement 


1) La taille 

C’est un element a rechercher, car elle permet d’augmenter la distance entre le 
plancher du pis et le sol et, par la, de reduire les risques de blessures et d’ infections de la 
mamelle et des trayons (ecrasement, trayons qui touchent les pattes,..). De plus, on observe 
une correlation positive entre la taille et la capacite. Certains pays comme les Pays-Bas ou 
l’Allemagne penalisent les tailles excessives. II y a effectivement selon eux un optimum au- 
dela duquel elle penalise la longevite. Le but d’elevage devrait etre d’ avoir des vaches 
Holstein de 1 m 51 a Page 
adulte. Si une vache est de taille 
intermediate, accouplez-la 
correctement pour qu’elle 
demeure la. 


2) La profondeur de poitrine 

Une poitrine profonde et 
large reflete une bonne capacite 
d’ ingestion. Une bonne largeur 
de poitrine place le complexe 
cceur/poumons dans les 
meilleures conditions possibles. 

La profondeur de corps evaluee sur la derniere cote est, elle aussi, un bon indicateur de la 
capacite d’ ingestion. Certains pays penalisent les trop grosses panses qui generaient 1’ animal 
lors de son deplacement et done sa longevite. Le fait d’ avoir de trop grosses panses peut 
egalement faciliter le deplacement de la caillette vu la place dont celle-ci dispose une fois que 
la vache a mis bas. 

3) Le rein 

Un rein fort est un garant de la solidite d’une vache. Une faiblesse a ce niveau peut 
entrainer une inversion du bassin avec les risques que cela peut entrainer. 
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Developpement 

(Copadl6) 



Taille 

9 haute - 1 petite 


Avnnt-niain 



Profondeur de corps 





9 prof. - 1 peu prof. 
Profondeur poitrine 






9 prof. - 1 peu prof. 
Force du rein 


LX 




9 fort - 1 faible 


8 


b) Lebassin 


La longueur du bassin (distance entre la pointe de la hanche et l’ischion), la largeur 
aux hanches (distance entre les pointes de hanches) et la largeur du bassin (distance entre les 
ischions) sont les criteres d’ appreciation des 
dimensions du bassin. Le bassin doit etre le plus large 
possible de maniere a assurer un passage facile du veau 
lors du velage. De plus, une bonne largeur de bassin 
augmente la largeur entre les pattes arrieres et favorise 
le bon positionnement du pis qui ne sera pas contraint 
de s’ installer en profondeur. 


L’inclinaison du bassin se mesure sur base de la 
position de l’ischion par rapport a la pointe de la 
hanche. Un bon bassin presente une legere inclinaison 
des hanches vers les ischions. Un bassin renverse 
signifie que le col de la matrice est incline vers F uterus. 
Lors de l’ouverture du col, durant les chaleurs, les 
petites quantites d’urines qui restent a F entree du col, 
entrent dans l’uterus et risquent d’induire des 
problemes de fecondite. 



c) Membres et pieds 


Le sabot est un veritable coussinet protecteur pour 
la patte. Plus il est epais, mieux les tendons sont proteges. 
Un bon sabot doit avoir une epaisseur de 4 a 5 cm au 
talon. La hauteur du sabot peut s’apprecier a travers la 
hauteur ou a travers F angle entre le sol et la surface avant 
du sabot arriere. 


Les pieds sont a la vache ce que les pneus sont a la 
voiture. II faut beaucoup de profil, beaucoup d’ adherence 
et ils doivent durer sous toutes circonstances. De plus, il 
leur faut transmettre la puissance du moteur sur tout type 
de surfaces. Sans les pneus adequats, meme la plus rapide 
et la plus modeme des voitures pourrait terminer la course 
la demiere ou ne pas la terminer du tout. En d’autres 
termes, une bonne et longue vie productive necessite des 
pieds sains et durs ! L’heritabilite de ce critere est tres 
faible (0,15). Les facteurs les plus influents sur les pieds 
sont environnementaux comme : le type d’etable, l’etat des aires de deplacement, les logettes, 
le parage, etc. Dans la litterature on peut lire qu’il existe une correlation importante entre le 
pied et la longevite. Plus le pied est haut, plus la vache durera. 
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La mesure de la hauteur du sabot 


On peut mesurer la hauteur du sabot de trois manieres differentes. 

a) La hauteur a Farriere du pied marque la distance entre le point le plus haut et le point le 
plus has a l’arriere du pied (Italie, Allemagne, Danemark, Belgique) . 

b) La mesure de la diagonale du sabot : une ligne imaginaire est tracee depuis le point le plus 
haut a l’arriere du sabot jusque la pointe de celui-ci. Plus la distance est courte, plus le 
sabot est haut (Pays-Bas). 

c) L’ angle du sabot materialise F angle decrit entre le point le plus haut a l’avant du sabot et 
le point le plus bas a Farriere du sabot. Plus F angle est raide, plus le sabot est haut 
(Australie, Canada, Irlande, France, Grande-Bretagne, Espagne, USA). 




La qualite de l’ossature se mesure au niveau du j arret. En ce qui concerne les pattes il 
faut une ossature la plus fine et la plus seche possible. II ne faut pas que F animal ait ses 
membres gonfles car on remarque que F animal a plus de difficultes a se deplacer. Ce 
probleme de gonflement des jarrets, de grosseur de l’ossature est souvent du aux logettes et 
aux caillebotis (meme si on place des tapis ou sciure). Les animaux se trouvant sur aire paillee 
ont beaucoup moins de problemes a ce niveau mais peuvent en presenter dans d’autres 
domaines (mammites, onglons..). 

Une bonne courbure des membres arrieres permet une usure reguliere du sabot et 
renforce la longevite des aplombs. Trop coudes, ils provoquent une usure a Farriere des 
sabots. Trop droits, ils accentuent F impact des chocs lies a la marche sur les articulations. 
Un membre arriere presente une courbure ideale lorsque la verticale partant du trochanter 
passe par le milieu du jarret et tombe juste derriere le sabot. 


d) 


Le pis est la partie de F animal qu’il faut a tout prix « tenir en bonne sante ». II est 
important d’ avoir une mamelle fonctionnelle, proche du corps et avec un positionnement 
optimal des trayons. II faut cependant faire attention au manque de production qui pourrait 
etre engendre par une mamelle trop collee au corps et done manquant de volume. 

Les caracteres du systeme mammaire ont une forte heritabilite. Le poste qui dans la plupart 
des pays a la plus forte heritabilite est la profondeur de la mamelle (h 2 = 0,25 a 0,30), suivi de 
la hauteur de F attache arriere et de F attache avant. Dans ce contexte, la selection selon les 
caracteres mammaires est utile. 

1) La profondeur et l ’equilibre du pis 

Un plancher de pis eleve est une garantie de solidite malgre les annees qui passent. Par 
contre, il est correle negativement avec le niveau de production. A F oppose, un plancher trop 


Le pis 
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profond augmente le risque d’ecrasement des trayons et la contamination par les bacteries du 
sol. Une position intermediaire doit done etre recherchee. L’ appreciation depend de l’age de 
1’ animal et du nombre de lactations. En regie generale, les pis tombant sous la pointe du jarret 
doivent etre evites. Un pis equilibre, e’est-a-dire pourvu d’un plancher horizontal, permet une 

vidange complete et homogene de la mamelle et evite 
de devoir insister sur certains quartiers en jouant avec la 
griffe en fin de traite. Ce qui entraine des pertes de 
temps et risques de surtraite des autres quartiers 
(mammites). 


2) La texture 

Un pis pourvu d’une bonne texture possedera 
l’elasticite voulue qui lui permet de supporter de gros 
volumes de lait ainsi que les oedemes de pis apres le 
velage. 

3 ) Les attaches du pis 

La solidite des attaches avant et arriere assurera un 
soutien maximum du pis et evitera qu’il ne se laisse 
aller au fil des lactations. L’ attache avant ideale sera 
ferme et longue. II faut preciser que certains pays 
s’interrogent sur la longueur de 1’ attache et essaient de 
determiner une longueur optimale. L’ attache arriere sera 
haute et large et participe, avec le ligament suspenseur 
et 1’ attache avant, au maintien de la mamelle. L’ attache 
arriere est composee de tissus, qui assurent l’ancrage 
posterieur de la mamelle sur la base du bassin. Meme si 
le ligament assure l’essentiel de la solidite de la 
mamelle, 1’ attache arriere joue un role important dans le 
support des quartiers posterieurs qui secretent entre 55 
et 60 % du lait. 


La hauteur de F attache arriere se mesure par la 
distance entre la pointe inferieure de la vulve et le point 
de jonction entre les quartiers arrieres de la mamelle et les cuisses (« les commissures du 
pis »). Dans toutes les races, l’objectif recherche est une attache la plus haute possible. 

La largeur de l’attache arriere, en revanche, fait moins l’unanimite. En Holstein, elle n’est 
pas reconnue comme poste essentiel au niveau de la table internationale. Elle est plus difficile 
a apprecier car elle depend beaucoup du remplissage de la mamelle qui est fonction de l’heure 
de la traite, du stade de lactation et de l’etat corporel de F animal. 

4) Le ligament suspenseur 

Le role du ligament est de soutenir le pis dans sa partie mediane. La solidite d’un ligament 
est essentielle pour aider les attaches a soutenir plusieurs dizaines de litres de lait. 

5) Le placement et l ’orientation des trayons 

Toutes les cotes liees aux trayons doivent occuper une position intermediaire (idealement 
5). Par le passe, on ne penalisait que les trayons trop ecartes qui causent des problemes en 
debut de lactation. On observe a present egalement des problemes de trayons trop rapproches 
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qui peuvent, quant a eux, gener le deroulement de la traite. Le trayon ideal est fixe au milieu 
de chaque quartier. De la meme maniere, on a eu tendance a penaliser davantage les trayons 
trop longs. A present, on decouvre aussi les inconvenients des trayons trop courts. La 
longueur ideale est de 5 cm. 

Suite a 1’ evolution de la technologie en matiere de salle de traite il est aussi necessaire de 
se remettre en question au niveau de la « forme » de la mamelle. La race Holstein est 
probablement celle qui presente la mamelle la mieux adaptee a la traite mecanique. Les 
perspectives d’ evolution en matiere de mecanisation de la salle de traite et, en particulier, 
F utilisation du robot qui supprime F intervention de Fhomme pour le branchement des 
trayons, posent le probleme de savoir si nos orientations en matiere de selection de la 
morphologie de la mamelle sont toujours pertinentes. La France considere que le probleme 
majeur est l’equilibre de la mamelle quartiers avant par rapport aux quartiers arriere, ainsi que 
l’equilibre quartiers du cote droit par rapport aux quartiers cote gauche. II faut noter que le 
desequilibre avant/ arriere a une heritabilite moyenne mais encore acceptable de 0,20. Le 
desequilibre des quartiers droit/gauche semble, lui, beaucoup moins heritable et beaucoup 
plus dependant d’ accidents d’elevages, tels que les « genisses tetees », quartiers infectes, ... 
Le deuxieme probleme, plus frequent est le rapprochement des trayons arriere qui peuvent 
aller jusqu’a se toucher voir se croiser. II arrive dans ce cas de figure d’aboutir a 
l’impossibilite de brancher les gobelets trayeurs. 


e) 


Le caractere laitier presente F aptitude a transformer les aliments ingeres en lait. H 
s’apprecie a travers des criteres comme l’angularite, la capacite, une epaule fine et triangulaire 
ou encore la finesse du cuir. 


Caractere laitier 


Caractere laitier 


Forme laitiere 




- Les caracteres fonctionnels 

Les caracteres fonctionnels actuellement utilises en race Holstein en Belgique sont les 
suivant : 

- Cellules somatiques comme indicateur de resistance aux mammites ; 

- Vitesse de traite pour la facilite de travail et la sante du pis ; 

- Temperament de F animal pour la facilite de travail ; 

- Facilite de velage pour tenir compte des risques sur les jeunes animaux. 
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L’ evaluation genetique 


Vous pouvez trouver une explication detaillee du systeme d’ evaluation genetique 
laitiere en Wallonie a l’adresse suivante : http://www.elinfo.be sous la rubrique 
‘Explications’. 

D’un point de vue pratique, les heritabilites rencontrees sont reprises dans les 
Tableaux 2 et 3 respectivement pour les criteres de production et de morphologie. Rappelons 
que l’heritabilite conditionne la vitesse du progres genetique possible, au plus elle sera elevee, 
au plus la selection sera efficace. D’une maniere generate, les criteres de production et la 
taille sont fortement heritables. Les criteres lies aux membres sont tres moderement a 
faiblement heritables tandis que le reste des criteres de morphologie sont moderement 
heritables. 


Tableau 2 : Heritabilites (diagonale), correlations genetiques (au-dessus de la diagonale) et 
phenotypiques (en dessous de la diagonale) des caracteres de production en Wallonie. M = 
quantite de Lait (kg), F = quantite de Matiere Grasse (kg), P = quantite de Proteine (kg). 1, 2, 
3 = Numeros de lactation. 
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Tableau 3 : Heritabilite des caracteres morphologiques en Wallonie. 


Taille 0,48 

Profondeur corps 0,26 

Profondeur poitrine 0,14 

Inclinaison bassin 0,28 

Largeur bassin 0,24 




Profondeur du pis 0,25 

Ligament 0,17 

Attache avant 0,21 

Placement trayons avant 0,26 

Longueur trayons 0,28 

Hauteur attache arriere 0,25 

Synthese membres 0,13 

Synthese pis 0,27 

Synthese morphologie 0,31 

Angle du pied 0,06 

Membres arrieres vue cote 0,15 

Membres arrieres vue arriere 0,1 1 



Caractere laitier 0,30 


Les valeurs d’elevage obtenues grace aux evaluations genetiques permettent de 
comparer les animaux entre eux. Pour les caracteres de production, elles sont exprimees en 
kg (mis a part pour les taux qui sont exprimes en valeur absolue). Le repere utilise est ici la 
moyenne des vaches nees en 1995 dont la valeur est artificiellement mise a zero. Nous 
pouvons done interpreter une valeur d’elevage de +650 kg de lait en disant que cet animal est 
genetiquement superieur de 650 kg de lait par rapport aux vaches nees en 1995. 

Pour les caracteres de morphologie, les valeurs d’elevage sont exprimees en ecart-type 
genetique toujours par rapport a la population de vaches nees en 1995 dont la moyenne est 
mise a zero. Cette echelle est assez facile d’ utilisation et permet de situer 1’ animal dans la 
population par simple lecture de la valeur. Par exemple, une valeur de -1,50 pour la taille 
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indique que F animal est genetiquement inferieur de 1,5 ecart-type par rapport aux vaches nees 
en 1995. Rappelons une des proprietes de la distribution normale a laquelle sont associes les 
resultats de revaluation genetique : 68 % des animaux de la population se situent entre -1 et 
+1 ecart-type et 95 % des animaux de la population se situent entre -2 et +2 ecart-types. Une 
valeur de + 2 situe done un animal dans les 2,5 % meilleurs animaux de la population, ce qui 
le rend (au sens statistique) significativement ameliorateur de ce caractere. 

Index economiques 

Jusqu’au debut de l’annee 2003, l’index economique utilise en Belgique etait 1’INET. 
Ce dernier etait uniquement base sur les valeurs d’elevage de production. Depuis 2003, il a 
ete remplace par la Valeur Economique Lait (V€L) et, sont venus s’ajouter trois autres index 
economiques pour les criteres morphologiques (Pis, Membres, Corps) (Tableau 4). 
L’ ensemble etant pondere pour donner la Valeur Economique Globale (V€G). 

Tableau 4 : Ponderation des notes partielles dans les index economiques utilises en Wallonie. 

(V€L = Valeur Economique Lait ; V€P = Valeur Economique Pis ; V€M = Valeur Economique Membres ; V€C 
= Valeur Economique Corps ; V€G = Valeur Economique Globale) 

V€L V€P V€M V€C 

70 * 24 * 20 * 

- 0,065 Kg Lait +0,15AttAvt - 0,08 Mbr vue cot +0,45Taille 

+ 2,37 Kg MG + 0,15 Haut Att arr + 0,18 Mbr vue arr + 0,15 Avant main 
+ 5,43 Kg Prot +0,10Ligsusp + 0,74 angle pied + 0,15 Prof corps 

+ 0,25 Prof - 0,20 Car laitier 

- 0,15 Plac tray avt + 0,05 Larg Bassin 

- 0,10 Long tray 



Ces index ont pour but d’orienter la selection genetique grace a quelques valeurs de 
synthese. Ces ponderations ont ete calculees en tenant compte de la particularite de l’elevage 
beige et de son marche, de F importance zootechnique des caracteres e values mais egalement 
des projections d’ evolution de marche. En effet, la reponse a la selection se fera en plusieurs 
generations et il est done tres important d’obtenir dans 2, 3 ou 4 generations des animaux 
repondant aux conditions economiques de leur epoque. 


Informations genetiques supplementaires 


A cote des valeurs d’elevage de production, il est possible d’obtenir des informations 
sur certaines tares genetiques propres a la race Holstein. L’ utilisation massive d’une petite 
quantite de taureaux reproducteurs a augmente fortement la consanguinite dans la race. Cette 
augmentation de la consanguinite a permis d’ameliorer les criteres de production mais 
egalement la frequence des tares hereditaires. Ces tares connues et pour lesquelles un 
marqueur genetique a ete trouve sont a mode de transmission autosomale recessive. Les 
quatre genes principaux sont : 

- le gene BLAD : Bovine Leucocyte Adhesion Deficiency ( Extrait d’un travail presente par 
Zancanaro K. dans le cadre des TP de genetique de 2 eme doc en 2002/2003 ) 

Le defaut d’ adherence des leucocytes chez les bovins est apparu chez les bovins de 
race Holstein en Amerique du nord puis s’ est repandu en Europe, Asie, Oceanie par 
l’utilisation de semences ou d’embryons congeles issus de meres directement engendrees par 
le taureau Osborndale Ivanhoe ne en 1952. Aujourd’hui, elle est la maladie genetique la plus 
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repandue et la plus importante dans cette race. C’est une 
maladie hereditaire des bovins de race Holstein transmise 
par un gene recessif monofactoriel a penetrance 
complete : la cause est une mutation du gene CD 18 
(chromosome 1) codant pour la glycoproteine de 
membrane Mac-1 qui est une integrine de surface des 
leucocytes permettant leur adhesion a la surface de 
1’ endothelium vasculaire en cas d’ inflammation des tissus 
infectes. Cette mutation provoque la perte du pouvoir 
qu’ont les neutrophiles et monocytes de traverser la paroi des vaisseaux sanguins 
combattre les agents pathogenes et done aussi une diminution de la phagocytose et 
destruction intracellulaire des bacteries. 



pour 
de la 


Les animaux atteints sont homozygotes recessifs, immunodeprimes et montrent des 
infections recurrentes multiples pulmonaires ou gastro-intestinales, dont des lesions buccales 

ulceratives, une periodontite evoluant vers une alveolite, 
une decoloration des dents avec ou sans perte de dents, 
une gingivite et glossite ulcerative. Au niveau sanguin, 
une neutrophilie persistante est tres importante. Cette 
maladie entraine la mort systematique des individus 
mutants homozygotes quelque soit le traitement utilise ; 
l’esperance de vie des veaux malades est tres faible, 
environ 2 mois en moyenne, la mort survient souvent a la suite d’une septicemie, d’une 
peritonite perforante, d’une meningite ou d’une pneumonie. 



- le gene CVM : Complex Vertebral Malformation ( Extrait d’un travail presente par Delmas 
M. dans le cadre des TP de genetique de 2 eme doc en 2002/2003 ) 

La malformation vertebrale complexe est une malformation mortelle qui a ete 
identifiee par des chercheurs danois en 200 1 . Elle semble ne toucher que les animaux de type 
Holstein. La plupart des veaux atteints par cette pathologie, naissent prematures et sont non 
viables (1/3 des cas) ou sont avortes en fin de gestation (2/3 des 
cas). La symptomatologie se caracterise par une multitude de 
malformations. Les veaux morts nes presentent une atrophie de 
la colonne vertebrale au niveau thoracique et/ou cervical. Les 
malformations peuvent atteindre presque toutes les vertebres, 
dans ce cas la moelle elle-meme ne peut avoir de developpement 
normal et la faible longueur de la nuque met sur la voie du 

diagnostic. Les malformations 
atteignent aussi les membres, ceux 
ci sont gravement courbes et 
tordus. On observe de 

l'arthrogrypose aux quatre 
membres, avec les extremites 

flechies et en rotation interne. D'autres malformations se 
retrouvent au niveau cardiaque, avec un defaut de septum inter 
ventriculaire, une hypertrophie excentrique du ventricule droit ou encore une dextroposition 
de l'aorte. De meme, on peut observer la presence de fluide serohemorragique dans la cavite 
thoracique. Pour diagnostiquer le CVM, il est necessaire de faire le diagnostic differentiel 
avec le BVD et N. caninum. H est maintenant demontre que tous les porteurs du CVM ont un 
lien de parente avec le taureau Carlin-M Ivanhoe Bell ne en 1974. 
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- le gene MULEFOOT : Syndactilisme ou Pied de Mule 

Cette ancienne tare hereditaire emerge a nouveau. 

Le gene recessif Pieds de mule est present depuis de 
nombreuses annees en race Holstein mais egalement chez 
les Angus. Le phenomene est le suivant : en lieu et place 
de deux onglons distincts, ces animaux ont un sabot unique 
comme on peut le voir chez la mule. Wayne Spring Fond 
APOLLO, ne en 1970, est un porteur connu. Ces demieres 
annees, le taureau TUGOLO a ete declare porteur du gene 
Pieds de mule et tout recemment on nous a annonce que Mccloe Pond TRENT et Mr 
MANHATTAN sont egalement porteurs de ce gene. Des recherches sont en cours pour 
detecter eventuellement d’autres porteurs en activite. Les taureaux porteurs sont declares 
avec le sigle MF (Mulefoot). Cette tare est tres peu repandue et n’est pas a comparer avec les 
porteurs BLAD ou CVM puisqu’elle est connue depuis tres longtemps et bien visible. En 
pratique, il faut absolument eviter des accouplements entre des filles, petites-filles de Tugolo 
et Trent ou Manhattan. Mr Millenium le demi-frere de Mr Manatthan est declare non porteur 
du gene selon un test ADN. 

- le gene BULDOG achondroplasie ( Extrait d’un travail presente par Delperdange J-F. dans 
le cadre des TP de genetique de 2 eme doc en 2002/2003 ) 

L'anomalie genetique Buldog est une forme d’ achondroplasie bovine, qui se 
caracterise par un trouble d’ ossification induisant un developpement en epaisseur et non en 
longueur des os chez le veau (micromelie et macrocephalie). II s’agit d’une anomalie 
congenitale et letale existant depuis longtemps, a tres faible frequence. Celle-ci est controlee 
par un gene autosomal recessif. Cette maladie est decrite dans de nombreuses races bovines 
notamment dans la race Holstein, et Jersey. On rencontre egalement cette maladie dans 
d’autres especes animates comme chez le chien, le pigeon, 
le lapin, la chevre, le mouton et aussi dans l’espece 
humaine. II existe differents types d’ achondroplasie. 

Ceux-ci se differencient au niveau de leur mode de 
transmission, de la severite des malformations et de la 
viabilite des veaux. 

En septembre 1999, des veaux presentant cette 
anomalie ont ete reperes dans la descendance d’un taureau 
de race Prim’Holstein classe parmi l'elite mondiale (IGALE). Plusieurs dizaines de cas sont 
ensuite rapidement apparus, montrant que ce taureau etait porteur de l'anomalie. Desormais, 
la frequence de veaux anormaux est estimee a environ 1% chez les descendants d'lGALE en 
France, ce qui laisse penser que la population femelle de la race Prim’Holstein est largement 
porteuse de l’anomalie. Aujourd'hui, le gene de l'achondroplasie a ete localise a l'aide de 
marqueurs genetiques. Un test genetique permet de distinguer, parmi les descendants 
d’lGALE qui ne presentent pas l’anomalie, ceux qui sont malgre tout porteurs, soit un animal 
sur deux. Ce test est un moyen d’eradiquer rapidement l’anomalie dans cette race, tout en 
preservant l’apport genetique d’lGALE. 

Les centres d’ insemination testent tous leurs taureaux pour ces genes. Cependant 
l’information n’est pas toujours clairement indiquee dans les prospectus de vente et il est 
important de se renseigner dans la presse specialisee ou sur internet pour en tenir compte dans 
les accouplements. 
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Principe du conseil d’accouplement 


Le principe du conseil d’ accouplement est tres simple. Pour une vache donnee, il faut 
trouver un taureau reproducteur permettant de maximiser le potentiel genetique du futur 
descendant. Le potentiel genetique d’un descendant peut-etre predit par la moyenne des 
valeurs d’elevage de ses parents. 

Les donnees de depart dont nous disposons sont les suivantes : 

- Valeurs d’elevage de production et de conformation des taureaux 

- Valeurs d’elevage de production et de conformation des vaches 

- Genealogie des animaux 

- Donnees sur les caracteres fonctionnels 
Le choix du taureau se base sur : 

- les choix de l’eleveur (origine, disponibilite) 

- les faiblesses du troupeau (priorites du troupeau) 

- la limitation de la consanguinite 

- l’investissement a realiser 

En terme de reflexion, nous pouvons travailler sur base des index economiques tout en 
veillant a ne pas defavoriser trop fortement certains caracteres. Certains eleveurs donneront 
leur preference a la selection sur les caracteres de production, d’autres sur les caracteres 
morphologiques pris individuellement. Le conseiller devra done tenir compte de ces choix. 


Liens interessants 


Explications et resultats des evaluations genetiques laitiere en Wallonie http://www.elinfo.be 
Association Wallonne de l’Elevage http://www.linalux.be/index.html 
Institut National de la Recherche Agronomique (France) http://www.inra.fr 
Site de la race Prim’Holstein http://www.primholstein.com/ 

Site de la race Normande http://www.lanormande.com/ 

International Bull Evaluation Service http://www-interbull.slu.se/ 

Reseau laitier canadien http://www.cdn.ca/ 

Institut Babcock pour la Recherche et le Developpement International du Secteur Laitier 
http://babcock.cals.wisc.edu/french/de/dairy essentials frn frn.html 

Net Vet, the electronic zoo http : //netvet . wu s tl . edu/co w s . htm#dairy 
Dictionnaire terminologique quebecois avec traduction anglais fran£ais 

http://www.granddictionnaire.eom/btml/fra/r motclef/index 1 024 1 .asp 

Description des differentes races bovines repertoriees dans le monde 
http://www.ansi.okstate.edu/breeds/cattle/ 

Holstein Canada http://www.holstein.ca/Francais/ 
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